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第一章 编制依据、原则及工程概况

1.编制依据

1.国家等有关部门颁布的环保、质量、合同、安全等方面的法律法规要求。

2.《经济开发区铁路专用线配套工程岩土工程勘察报告(详勘)》

3.2《经济开发区铁路专用线配套工程翻车机房结构图》

4.《建筑地基基础技术规范》(DB42/242-2014)

5.《建筑基坑支护技术规程》(JGJ120-2012)

6.《混凝土结构设计规范》(GB50010-2010)(2015 年版)

7.《建筑基坑工程监测技术标准》(GB50497-2019)

8.《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》(GB50086-2015)

9.《工程结构通用规范》(GB55001-2021)

10.《混凝土结构通用规范》(GB 55008-2021)

11.《建筑与市政地基基础通用规范》(GB 55003-2021)

12.《钢筋焊接及验收规程》(JGJ18-2012)

13.湖北省地方标准《基坑工程技术规程》(DB42/T159-2012)

14.天汉基坑(V2015.0)

15.甲方提供的其它相关资料

2.编制原则

1.确保工程质量和工期目标。

2.积极推广应用新技术、新工艺、新设备、提高施工水平。

3.确保安全生产，抓好工程质量和进度。

4.打造监测项目样板工程。

5.搞好文明施工和环境保护。
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3.工程概况

1、拟建工程位于**********。***工业站翻车机工程位于拟建铁路专用线东侧，

里程 DK4+500~DK4+700 之间,皮带廊工程连接双翻翻车机和斗轮堆取料机。本设

计为****铁路卸煤用翻车机系统及相关皮带廊地下段的基坑支护设计。根据建设

单位提供的区域地形图，翻车机房地段地面标高 34.63~35.35m。本项目±

0.000=37.870m。翻车机房周长约 143m，皮带廊地下段(地下部分)长约 72m,基坑

设计场地整平标高 35.00m(相当于-2.870),翻车机房垫层底标高 20.370(相当于

-17.500)，皮带廊地下段垫层底标高 21.070(相当于-16.800)~地面，基坑开挖

深度(翻车机房部位)15.000，皮带廊地下段部位 14.300~地面。

2、翻车机房、皮带廊地下段结构设计及岩土工程详细勘察工作由勘测设计院集

团有限公司，翻车机房基础型式采用钻孔灌注桩基础，皮带廊地下段部位采用天

然地基。。
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第二章 监测项目概况

1、监测项目概况

安全监测的主要工程内容为：**基坑自动化监测和****基坑自动化监测。

表 1-1 监测项目及设备汇总表

**基坑

监测项目 设备 数量 单位

围护结构顶水平位移、沉降

机器人全站仪 2 套

L型菱镜 13 个

太阳能供电系统 1 套

观测墩 13 个

支护桩测斜

全相位移计 169 个

DTU 13 个

太阳能供电系统 13 套

支撑轴力水平位移、沉降

钢筋计 15 个

L 型菱镜 5 套

DTU 2 个

数据采集箱 2 套

太阳能供电系统 2 套

水位观测孔

水位计 5 个

DTU 5 套

太阳能供电系统 5 套

数据采集箱 5 套

配件

水工电缆线 3000 米

五金 1 项

支架 2 项

软件
处理分析软件 1 套

数据展示云平台 1 套

***站基坑

监测项目 设备 数量 单位

围护结构顶水平位移、沉降

机器人全站仪 2 套

L型菱镜 14 个

太阳能供电系统 1 套

观测墩 14 个

支护桩测斜

全相位移计 169 个

DTU 13 个

太阳能供电系统 13 套
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支撑轴力水平位移、沉降

钢筋计 20 个

L 型菱镜 7 套

DTU 3 个

数据采集箱 3 套

太阳能供电系统 2 套

水位观测孔

水位计 5 个

DTU 5 套

太阳能供电系统 5 套

数据采集箱 5 套

配件

水工电缆线 3000 米

五金 1 项

支架 2 项

软件
处理分析软件 1 套

数据展示云平台 1 套

2、自动化监测系统构成

1.本方案自动化监测系统主要由数据采集，数据传输，控制系统，预警系统，

数据处理，数据分析和数据管理等部分组成。全天 24 小时无人值守，全天候、

实时同步获取大量三维监测数据。监测现场有由测量机器人和参考控制点组成的

坐标基准组成，在大坝及两侧边坡上布设监测点棱镜，测量机器人对监测点棱镜

按照设定周期进行观测，把采集到的变形监测点的三维坐标监测数据实时通过数

据采集箱无线传输到系统数据处理系统。数据处理系统的计算机实现远程控制主

要由安装在计算机上的自动监测软件来实现，安装软件的计算机拥有固定 ip 地

址（或者动态域名），以满足数据传输的需求，通过软件可以实时了解现场各个

变形点的变形情况。

建立监测控制中心：监测实施前，配备监测专用网络服务器，安装监测软件，

对整个监测系统进行调试，确保系统正常运行，实时显示监测各项数据。确保正

常自动生成报表和报警系统正常预警。

监测系统构成：本项目自动化监测系统包括监测单元、控制通讯单元、服务

器管理单元、和本项目自动化监测系统包括监测单元、控制通讯单元、服务器管
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理单元、和用户交互单元组成。

监测单元：由数据采集箱、测量机器人、基准点和监测棱镜、传感器等常规

监测设备组成的原始监测数据采集单元。高精度、高质量的监测设备，科学合理

的安排部署方案是该单元采集高精度的原始监测数据的必备条件。

控制通讯单元：监测自动化的核心单元，其功能包括：监测设备的电源供给

和控制、监测设备的测量控制和数据读取、服务器远程通讯和数据上传。该单元

由高度集成的 TJ-IMOS BOX 和其配件组成，设置完成后能独立控制监测设备完成

自动化监测的测量全过程。

服务器管理单元：为安装 TJ-IMOS 软件的控制中心服务器。其功能包括：

TJ-IMOS BOX 的配置管理，原始数据的接收、解算和存储。

2.TJ-IMOS BOX 监测终端支持多种通讯方式，基坑监测因其环境要求，4G

移动通讯无疑是最为便捷、经济、对施工要求最小的通讯方式。4G 通讯通过使

用 SIM 卡，直接获取三大移动运营商的移动网络进行网络通讯。一般在没有手机

信号或者手机信号不好的情况下，我们可以通过接入光纤或安装 4G 信号放大器

的方式，可有效解决通讯闭塞问题，确保数据及时回传。

3、 设备参数及安装

1.自动测量机器人测量围护结构顶水平位移、沉降

1.1 监测仪器拓普康 MS05AXII

拓普康 MS05AXII 和 MS1AXII 既提供了高测量精度，又兼备十分先进的自动

化功能。可以为各种测量任务提供完美的解决方案。

测量机器人主要性能

（1）测量精度

1、0.5″测角精度
MSAXII 系列全站仪应用独特的自主角度校正系统（IACS）融合先进的编码度盘
技术和数字处理技术，MS05AXII 实现了 0.5″测角精度。
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2、亚毫米级测距精度
MSAXII 系列全站仪在高精度测距技术 RED-tech EX 上的突破，确保了亚毫米级
的测距精度。
● 反射片测距时，200m 距离范围内达到了“0.6mm+1ppm”的超高精度；
● 标准单棱镜测程 3500m，测距精度“0.8mm+1ppm”；
● 无棱镜测程 100m，测距精度“1mm+1ppm”；
● MS1AXII 的无棱镜测量距离达到 400m（90% 反射率柯达白色卡）；
● 精测模式下测量时间小于 2.4 秒。

（2）先进技术

1、IACS 测角技术
IACS 自主角度校准系统（Independent Angle CalibrationSystem）, 内置基准
已知角，预测并修正度盘测角误差，确保高精度角度测量。

2、RED-tech EX 测距技术
● 传统方法：多个测距频率分时调制发射技术；
● 拓普康*：多个测距频率同时调制发射技术。
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3、多棱镜目标识别技术
● 有效解决同一视野内，出现多个棱镜时的识别问题；
● 适用于铁路的轨道测量、隧道内测量等狭窄路线、空间内设置多棱镜的情况。

（3）自动化测量功能

1、自动跟踪
MSAXII 系列全站仪能牢牢锁定并跟踪100m 外90 公里时速或者20m 外18 公里
时速快速移动的棱镜目标。
新的伺服马达和驱动机制使仪器的大旋转速度达到了 85 度/ 秒。转速的增加减
少了测量时间，尤其是对大规模的监测应用具有重要意义。
该功能在移动物体的连续测量、隧道盾构机的位置和姿态控制、高精度的施工放
样等领域可发挥巨大作用。
2、自动照准
自动照准功能可以自动识别与照准反射棱镜和反射片（半型反射片除外），可实
现真正的无人值守自动化测量。
● 单个 AP 棱镜自动照准的范围为 1000m；
● 标准棱镜的自动照准精度可达 200m 处 1mm，反射片也可达 50m 处 1mm；（自
动照准精度遵循 IS0-17123-3 标准）
3、智能识别
采用拓普康独特的多棱镜自动识别技术，确保在周期性观测中自动照准预先设定
的正确棱镜目标。有效解决在同一视野内，出现多个棱镜时的智能识别问题。
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4、遥测控制
通过蓝牙无线通讯或是选配的遥控器等设备，可以完美地实现远距离遥测控制，
用于自动化监测等多项领域。

（4）其它性能参数

目标照明功能

● 使用内置在望远镜上的白色 LED 照明灯光，可以很方便的在黑暗中发现并瞄准棱镜

和反射片。

● 可以选择照明方式、照明亮度。

完美的同轴指示激光

● 望远镜与 EDM 完全同轴；

● 红色指示激光即 EDM 测距光源，所指即所测；

● LSP1 激光指示装置（选配）可内置于 MS 望远镜中；

● 明亮激光束可以用于隧道断面测量和各类放样测量作业；

● 200m 开外的光斑直径仅为细小的 30mm，地下工程环境下指示距离可达 700m；

● 为获得佳可见度，具有两种光束发射方式可供选择。
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多种数据存储方式

● 内置 500MB 内存（含软件内存）；

● U 盘等存储器（可达 8GB）。

独特的反射片标靶

● MS 专用的全系列专用反射标靶。

Windows CE 操作系统

● 内置 Windows CE 操作系统；

● 超大 TFT 彩色 LCD 显示器，触摸屏操作，图形化界面。

良好的用户界面

● 显示器和数字字母键盘同时被照亮，在隧道、夜间等昏暗光线条件下操作仪器也非

常方便；

● DLC1 遥控器可对仪器进行无线遥控操作；

● 内置的光线传感器，可令 3.5 英寸的液晶触摸显示屏的亮度自动调节到佳。

高等级防护性能

● 具备工业级 IP65 防尘防水性能；

● 使用外部电池或 RS232C 数据连接电缆，仍能保持超高防护等级。

功能强大的 MAGNET Field 机载软件

● 完善的测量和放样功能，偏心测量、后方交会、道路测设、横断面测量、对边测量、

多测回观测等等；

● 实用的道路测设、横断面测量等工程应用功能；

● 马达驱动自动扫描、自动监测等功能；

● 丰富的 COGO 技术功能，坐标正反算、交点计算、夹角计算、偏距计算、曲线计算、

面积计算等等；

● 多种常用格式的数据导入导出功能，包括用户自定义文本格式、DXF/DWG 格式、SHP

格式等等。
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2.自动测量机器人安装

（1） ****基坑变形监测网布设图：
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****站基坑测量机器人布置示意图

（2） ****基坑变形监测网布设图：

****基坑测量机器人布置示意图
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（3） 机器人安装图：

机器人安装完成图

3.地下水位监测点布设：

①.地下水位监测拟采用渗压计。
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渗压计图
②.主要技术指标：

③.安装：

（1）渗压计安装前检验：

首先，仔细阅读渗压计与读数仪说明书，熟悉渗压计参数和读数仪使用操

作。再将渗压计与读数仪连接，检测渗压计是否正常工作，读数是否正确，检查

传感器数量及导线长度是否正确，以确定传感器在运输过程中是否损坏或丢失。

（2）安装时间确定：

选择无雨、雪天气进行钻孔预埋安装。

（3）成孔：

在预埋位置要求钻孔，孔径大小以大于 80mm 直径为宜，钻孔偏差应小于

1.5%，并无塌孔、缩孔现象存在。软土层应以泥浆护壁，钻孔深度至拟埋底部渗

压计拟埋标高以下 0.2-0.3 米的深度。若有塌孔或缩孔较快现象，必须先下套管

再进行钻孔。成型孔完成之后，一般选用小于孔径的 PVC 管或 PPR 塑料管材放

入孔内作为渗压管。渗压管深度应大于钻孔部位深度，且管的管壁需要用手电钻

错位钻上小孔，让岩体中的水可以渗进套管内。

（4）安装过程

型号 量程 分辨率 精度 温度范围 外形尺寸（mm）

WY-F01 0～0.1MPa

0.1 KPa
±

0.1%F.S

0℃～

80℃
Φ26×200WY-F03 0～0.3MPa

WY-F06 0～0.6MPa

工作电压： 12V 工作电流： 12mA

防水等级： IP68 外壳材质： 304 不锈钢

输出方式： RS485 功耗： ≤0.15W
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可用传感器通信线缆的长度来固定好渗压计安装位置。下放渗压计过程中

同时注意渗压计不要卡在孔中，必须安装到设计深度。在整个安装过程中渗压计

埋设深度由通信线缆丝长度准确控制。然后把渗压计往孔里面放，在放的同时需

要同时放线缆。根据先前确定好的产品电缆线长度来确定渗压计的安装深度。待

安装到预埋深度时，停止放线缆，并同时在孔外固定好线缆。

(5)安装

先把将要装入钻孔底部的渗压计从清水中提出，进行调零，并作好记录，

存档。一个孔中可以放多个渗压计,测量不同深度的水位，顺序由深至浅安装放

入孔内。安装示意图如下：

安装图

4.全向位移计测斜支护桩

（1）监测仪器性能

WY-C30 全向位移计

项目 全向位移传感器

精度 0.005°

分辨力 0.001°

防护等级 IP67
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测量轴 X、Y 轴

测量范围 ±30°

供电电压 9-35V

输出方式 RS232、RS485、TTL 可选

抗振性能 ＞2000g

工作温度 -40℃～+85℃

存储温度 -55℃~+100℃

零点温度漂移（-40℃～85℃） ±0.005°/℃

（2） 全向位移计埋设

测斜管主要布置在围护墙体内或土体中，测斜管长度不宜小于围护墙

深度或基坑挖深的 1.5 倍；埋设前应检查测斜管质量，测斜管连接时应保

证上、下管段的导槽相互对准、顺畅，各段接头及管底应保证密封；将全

向位移计根据测斜管的实际测量长度情况在仪器上确定长度值，再进行通

孔安装。

5.支撑轴力、水平位移、沉降监测

（1）测量仪器

WY-C25 钢筋应力计，测量精度 1KN。
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（2）测点埋设

1． 根据结构要求选定测试点。

2． 将应力计平行结构应力方向安装。

3．(一)采用细匝丝将应变计捆绑在结构钢筋上。

(二)用螺纹与工程钢筋连接。

(三)采用降温法与工程钢筋焊接

(四)将测试导线沿结构钢筋引出，并绑扎好。

注意：应力计与测试导线应捆绑在结构钢筋的底侧面，以免导振时将应力计

和导线损坏。

(五)记录好每个测试点的应力计编号，并保存好记录资料。

安装示意图

第三章 总体施工部署

3.1 项目实施工作思路

3.1.1 项目整体工作思路

针对****基坑，****基坑监测项目工期较短、施工组织困难的特点，充分发

挥我公司在同类型健康监测项目施工积累的较为丰富的施工经验，拟按照“统一

部署、科学管理、总体协调、有序推进”的整体工作思路合理组织施工，实施“项
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目法”管理。

1、统一部署：对项目建设前期召集各专业负责人及现场施工队伍负责人进

行统一工作部署，明确相关负责人的工作内容、工作方法及工期节点等问题。

2、科学管理：成立项目实施项目部，成立硬件安装部门、软件调试部门、

项目安全、质量、进度管理部门、后勤等相关管理部门，科学组织管理项目实施。

3、总体协调：由项目经理统一协调各部门、相关资源的调配，以及对外相

关部门的协调工作，确保项目实施过程中各部门之间的协调工作。

4、有序推进：合理设计施工计划，采用甘特图设计施工流程及工期，确保

施工队伍合理有效的推进相关工作，同时对关键工序及关键项目制定相关实施细

则及流程，确保各项工作有序推进。

3.1.2 项目实施工作框架及流程

****基坑，****基坑监测项目实施工作框架及流程见图 3.1-1 所示，主要工

作流程有：成立项目部→梳理相关工作并做工作部署→实施方案编写→施工前准

备工作→施工设备租赁、设备材料采购、仪器设备生产→开工申请→硬件实施（仪

器设备安装→现场布线→系统硬件调试）→软件部署→软硬件系统联合调试→系

统试运行→系统培训、竣工验收→系统移交。

施工设备租赁、设备材料采购、仪器设备生产、传感器安装工作与软件调试

工作可同步开展，硬件建设工作与软件部署工作可同步进行。
湖
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图 3.1-1 系统实施工作框架及流程图

（1）成立项目经理部

施工组织架构中对项目部的规划设计，成立项目指挥部，项目部机构组成后，

项目成员驻现场办公，同时指挥部根据工期安排统一部署工作。
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（2）任务部署

本项目主要任务部署为：

①实施方案：针对****基坑，****基坑监测项目，基于监测文件，编写项目

实施方案。

②仪器设备材料生产采购任务：其中仪器设备材料任务由材料设备部统一安

排生产采购计划、供货周期等工作；

③软件研调任务：软件调试任务由软件项目负责人牵头，并制定系统软件调

试计划及相关人员；

④硬件实施：传感器布设、走线集成和硬件调试等由施工负责人统一安排，

根据施工进度计划明确施工任务、工期节点等任务。

（3）仪器设备材料生产采购任务

①仪器设备生产：依据施工进度安排和工期要求，编制仪器设备生产计划，

指导仪器设备生产和设备进程工作。

②材料采购：一类是量多质量要求高的专业材料，如线缆、测量机器人等，

采用在公司办理采购、签订采购合同，材料直接发到现场验收、现场保管，对于

一般量小价值低的通用材料，采用现场报采购计划单后进行现场采购。对于量大

的材料采购，应编制数量和进场时间计划，分期分批进行，避免材料过量或末批

量少的情况发生。

③仪器设备采购：依据施工进度安排和工期要求，编制设备采购计划，指导

设备采购和设备进场工作，本系统设备及材料生产采购按照如下顺序进行：设备

立柱、底座、机柜→传感器设备→采集设备→线缆管道→线缆→太阳能设备→控

制管理设备，进场顺序按照如下顺序进行：预埋支架及管道→明敷线缆管道→设

备立柱、底座、机柜→线缆→安装传感器设备→采集设备→太阳能设备→控制管

理设备，前后顺序将根据现场施工界面及成品保护可行性进行调整。

④进场检验与验收：设备到场后，本项目现场施工负责人组织人员对设备进

行验收，验收合格后组织进场，设备进场验收分两步进行，一是初步到场的外观

及形式验收，初步开箱验收，对设备数量、资料完备性、外观形式以及联机连接

运行验收；二是在设备测试运行一段时间后，对设备的性能、稳定性进行验收。

（4）软件调试
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软件部署包括数据采集软件、数据库建设等现场部署工作，部署完毕后需进

行测试，尽量减少系统 BUG 出现的概率。

（5）传感器预埋安装及现场安装

①安装施工内容：设备支架安装、管线铺设、线缆敷设、设备安装、安装测

试等，安装施工是工程实体质量的形成过程，应重视每一施工过程，严格按照规

范施工，确保工程施工质量。设备安装施工包括安装钱的设备检查、现场准备、

设备安装、安装后检查、通电测试及成品保护。

②子项系统调试：待基坑所有仪器设备安装完毕、综合布线完成后，需要对

各独立单项进行联调，这里的独立单项包括水位计、全向位移计、轴力计、太阳

能供电系统、测量机器人、等子项进行调试，确保基坑周边安装的所有传感器及

设备均能正常运行。

（6）系统联调

各子项进行调试后，进行整体软硬件联合集成调试，重点考察数据采集软件、

数据库等软件的问题及主干数据传输网络的问题和服务器硬件的问题。集成调试

期间，必须进行详细记录，尤其是出现的一些故障问题，需认真分析其原因，不

能采取变通的方法掩盖，以免给系统留下隐患。

（7）系统试运行

系统试运行主要考察系统设备和软件的稳定性，并检验系统应用是否与基坑

实际施工情况相符，使结构监测系统能真正实现设计的功能目标。系统试运行组

织运营单位联合实施，并在试运行前完成相关的培训工作。系统试运行也需要有

结构工程师参与，以判断并评价各项数据阈值设置的合理性。

系统初期运行，一般会出现一些问题，也是系统集中暴露问题的时期，通过

一段时间的排除和完善，系统将逐渐进入稳定运行期。

（8）系统培训

待系统试运行后，对系统所发现软硬件问题进行解决，待所有问题解决后组

织系统培训。

（9）竣工验收

在系统试运行其结束并确认完全排除系统问题后，即可申请进行竣工验收。
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3.2 项目组织架构及人员配置

3.2.1 项目组织架构

为优质高效地完成本项目的实施任务，由公司结构健康监测事业部经理牵

头，针对项目实施工作特点，精心设计项目组织机构，甄选工程经验丰富的管理

人员和最优秀的技术骨干配置项目人才队伍，项目施工组织机构如图 3.2-1 所

示。

图 3.2-1 项目实施组织结构图

项目实施组织机构各部门人员构成及职能如下：

（1）项目经理

公司选派分管结构健康监测，相关工程经验丰富的，结构健康监测事业部经

理担任本项目的项目经理。项目经理主要职责如下：

1）代表公司行使项目经理部管理职权，全面负责本项目实施全过程各项管

理工作；

2）负责执行项目业主的建设项目相关管理制度，并在此框架下根据****基
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坑，****基坑监测项目的特点，制定细化的组织机构各项管理制度，并以此为准

则实施项目管理工作；

（2）工程部

工程部由公司选派现场施工经验丰富的工程师和技术人员组成，由项目技术

负责人直接领导，工程部下辖施工作业队，为确保工程进度，施工作业队又细分

为土建施工工作组、综合布线工作组、精密仪器安装工作组，各工作组各司其职，

相互配合。

3.2.2 人员配置情况

我公司参与****基坑，****基坑监测实施的主要人员包括：1）专业技术人

员由博士/高级工程师、硕士/工程师等组成；2）有丰富系统安装经验的技术工

人。根据工程进度计划要求，分阶段配置不同数量的技术员工。项目组主要管理

及技术人员配置见下表。

表 3.2-1 项目部主要人员资料表

序号 名字 职务 职称 学历

1 暂定 主管领导 工程师 本科

2 暂定 项目经理 工程师 硕士

3 暂定 项目总工 工程师 本科

4 暂定 项目副经理 系统安装工程师 硕士

5 暂定 项目组成员 系统安装工程师 硕士

6 暂定 项目组成员 系统安装工程师 硕士

7 暂定 项目组成员 软件调试工程师 本科

8 暂定 项目组成员 硬件调试工程师 硕士

3.2.3 施工专业设备

现有主要施工设备及用途见表 3.2-1 所示。

表 3.2-1 施工设备列表

序号 设备名称 数量 单位 规格 用途

1 振型信号采集仪 1 台 便携式
用于振弦类传感器安装

时数据读取

2 切割机 1 台 / 材料切割
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3 冲击钻孔两用钻 1 台 / 用于钻孔

4 打磨机 1 台 / 材料及构件表面打磨

5 焊接机 1 台 / 用用钢结构件焊接

6 热风枪 2 台 / 线缆接续

7 电工工具包套装 1 套 / 用于弱电工程施工

8 其它附属工具 1 套 /
如头灯、安全帽、安全

绳等劳保附属

3.3.1 施工安全及附属设备

为保证人员在施工期间的施工安全，将严格按照国家规范和****基坑，****

基坑建设要求，贯彻执行安全制度，配备相应的如安全帽、安全绳等施工安全设

备。同时为保护已完成工程，确保已安装传感器及线缆的安全，对已安装完的传

感及传感器及时挂置警示标识牌，提醒后续施工人员注意，最大限度降低人为损

坏。

图 3.3-1 传感器保护提示牌

第四章 软件

4.3.1 数据采集软件功能分析

自动化监测软件平台在新型智能采集终端的支撑下，充分利用

先进平台在数据访问、通信、分层等方面的技术优势，使在线采集
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软件成为功能齐全、界面简洁美观、升级维护方便、可扩展、自动

化程度高的强大的信息管理网络系统。主要特点如下：

（1）可实施多监测项目集中综合管理。可以将若干个工程项

目的安全监测信息集中在一起管理，实现监测项目的安全监测信息

统一管理；将用户分级管理，根据用户设置的权限分类管理工程。

（2）可视化较高的、完整的显示测点监测信息。以图表的形

式，全面的、直观的展示测点配置的监测信息。

（3）高自动化的自动化监测系统。灵活的配置自动化采集方

式、自动化报警加密方式，最大程度的实现监测自动化。

（4）容纳性较强的监测信息及数据管理。除可管理基康自动

化监测系统的测点和数据外，还可管理人工监测的测点和数据，并

有多种方式对监测数据进行导入。

（5）方便的数据浏览查询、人性化的测点过程线绘制、灵活

的报表曲线输出。可以以多种查询方式查看测点的监测数据，简便

的进行过程线绘制操作，格式多样的报表制作，可提供安全监测数

据通用报表。

（6）常用的监测成果的数据评判。提供常用的监测数据评判

标准，拟定安全监测的监控指标，为稳定运行提供相应的依据。

还可根据用户需求，订制深入的资料分析和综合预警功能，包

括：统计模型分析、3∑检验、分段多项式滤波、多元线性回归、

灰色预测理论等。订制的综合预警功能模块能够根据实时监测数据

预测区域变形发展情况，提供准确可靠的预警信息。

TJ-IMOS 数据分析软件支持单窗口多项目、多设备管理，兼容

主流测量机器人，可接入多种测量传感器。
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原始数据

报告内容

监测成果报告分为周报和月报，必要时提交日报，监测工作结束后提交监测

总报告。日、周、月报的内容和形式如下：

（1）日报

根据规定要求，报送当日全部监测数据，主要内容包括：工程概况及施工进

度；监测数据及分析等。

（2）周、月报

根据规定要求，监测周、月报通过书面文字报表形式报送，主要内容包括：

施工工程概况，监测工作情况，监测成果分析、结论及建议，测点沉降（变形）

曲线图，监测成果表汇总、监测点分布示意图。

（3）监测总报告

工程竣工时，根据工程监测合同，向业主提交总结报告。总结报告内容包括：

工程概况、监测目的、监测项目和技术标准、监测点布设、采用的仪器型号规格

和元器件标定资料、监测数据采集和观测方法、监测巡视信息（包括巡视照片、

记录等）、监测数据汇总（包括监测值、累计变形值、变形速率、变形曲线、时

程曲线、必要的断面曲线、等值线图等）、监测数据与巡视信息的分析与说明、
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风险预警情况、监控跟踪情况及其处理、超前预报效果评述、监测结果评述与建

议。提供以下图表：①各项监测成果汇总表；②各项安全巡视信息成果表；③典

型测点的时程曲线图；④沉降断面图；⑤结合工程实际情况提供其它分析图表（如

等沉降值线图、测点的变化值随施工进展（或受力变化）变化曲线等；⑥监测测

点布置图。

日常报表格式

监测成果报表采用我公司的规定表式。下图为监测日报表示例：
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报警形式

为了使监测系统更好的服务于****基坑，****基坑指导施工，报警方式除了

常规的电话、短信、邮件以及声光电报警形式外，还支持使用免费提供的短信报

警系统，该系统除了在监测对象变形量超限后发送报警信息给绑定用户，而且还

会在每天上午推送昨天的监测分析报告，让监测人员实施掌握被监测对象的变形

情况。实现全天 24 小时无人值守的实时变形监测
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